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يتناول الكتاب بشکل ا قدر المستطاع دليل هندسي متكامل لكل ما 
نحتاجه في أعمال الألومنيوم لنتمكن من اعداد التصميمات الخاصه بقطاعات 
وواجهات الالومنيوم وفهم لوحات التنفيذ مستعينا في ذلك بالمواصفات 
المصريه لأعمال الالومنيوم وهو ما يحتاجه المهندس المدني والمعماري في 
حياته العمليه وارجو بذلك ان اکون قدمت مساهمه متواضعه في فهم اعمال 
الالومنيوم والواجهات الزجاجيه . 

هذا الكتاب نشر بشكل مجاني بغرض العلم والمعرفه وغير مصرح 
باستخدامه من قبل مؤلفي الكتب او اصحاب الكورسات والدورات بغرض 
التربح والتجاره بها . 

والله أسأل ان ينفعنا بهذا الكتاب وزملائنا المهندسين في كل البلدان العربيه 


وغیرها وان يجعله في ميزان حسناتي انه قريب مجیب الدعوات . 


(إإدجاء 


/ محمود احمد علي 2020 


- الألومنيوم عنصر في الجدول الدوري له الرمز ۸1 والعدد الذري 13. 

- وهو فلز ذو لون أبيض فضي من مجموعة البورون من العناصر الكيميائية. 
- وهو معدن مطيلي أي قابل للسحب. وهو عنصر غير ذواب في الماء في 
الشروط العادية. 

- وهو من آكثر الفلزات وفرة في القشرة الأرضيةء وترتيبه الثالث من بين 
أكثر العناصر وفرة في الكرة الأرضية بعد الأكسجين والسيليكون. يشكل 
الألومنيوم %8 من وزن سطح الأرض الصلب. 

- ويعتبر الألومنيوم من أكثر المعادن فعالية كيميائية كمعدن حر. 

- مقاومة الخضوع للألومنيوم القي هي 11-7 يجا با- > 068 
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- الألومنيوم يكون قابل لاعادة التصنيع بنسبة %100 بدون أى فقد في 
خاماته الطبيعية.أعادة المعدن لطبيعته عن طريق أعادة التصنيع أصبح مظهر 
هام في صناعة الألومنيوم. 

إعادة التصنيع تتضمن صهر الخردة, وهى عملية تحتاج إلى 5 في المائه فقط 
من الطاقة المستخدمة لإنتاج الألومنيوم من الخام.ولكن جزءا كبيرا (حوالي 
5 من المواد الداخلية) تفقد كشوائب (رماد يشبه الأكسيد). 


خصائص الألومينيوم 
| 
1- خفه الوزن حيث ان كتافه الالومنيوم 2,7 جم /سح” اي تعادل ثلث 
كتافة الحديد والنحاس 
2- سهولة التشكيل والتصنيع 
3 مقاومة عاليه للصدأ والتأكل ومقاومته الجيدة للحريق بعد 0660 


- عندما يتفاعل الألومنيوم مع الأكسجين فإِنٌ الفلز يُگؤّن طبقة غير 
مرئيّة من مركب كيميائي يُسَمَّى أكسيد الألومنيوم (03 ۸12). 
تحمي هذه الطبقة الألومنيوم من التآكل بفعل الأكسجين والماء 
والعديد من الكيميائيات. وهذه الصفة تجعل الألومنيوم مادة مهمة 
وقيّمة للاستخدام خارج المنازل» ذلك لأن الفلز يقاوم فعل الرياح 
والصدأً والتلوث. 


ماذا يعني مصطلح الومنیوم انودیز 20 ؟؟ 
- معني الومنيوم انوديز 20 سمك طبقه اكسيد الألومنيوم التي يتم ترسيبها 
علي القطاع بواسطه الأنودة او الأكسدة لمقاومه العوامل الجويه من رطوبه 
وغيرها ولأن هذه العملية تتم تحت ظروف خاصة برقابة دقيقةء تكون طبقة 
الأكسيد الناتجة صلبة ومتماسكة جدا. الطبقة الناتجة هي طبقة أكسيدء و لذلك 
عند تعرضها للهواءء لا تحدث لها أكسدة و بالتالي يكون الألمنيوم الموجود 
تحتها محمي من الاكسدة. الطبقة الأنودية الناتجة هي طبقة واضحة من نسيج 


إسفنجي/ مسامي يسمح بإضافة الطلاء فوقه لتحقيق و انتاج لون مختلف. 
الخواص الرئيسية للطلى بأكسيد الألومنيوم هي كما يلي: 


O 


٠‏ طبقة أكسيد الألومنيوم الناتجة عن عملية الأكسدة الأنودية تعد جزء لا 
يتجزاً من كتلة المعدن» وبالتالي لا تواجه مشاكل في الالتصاق. 

ه توفر عملية الأكسدة الأنودية خصائص ممتازة لمقاومة التآكل » و هذا عائد 
٠‏ يصبح لمنتجات الألومنيوم مظهرا معدنيا بعد إجراء الأكسدة الأنودية لها. 


: . re 
> 
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2- عیوبه 
- لا تظهر عيوب الالومنيوم الا من ناحيه عدم الدقه في التنفيد 


E 

- البثق هي عملية تشكيل للمعدن تستخدم لانتاج اعمده بمقاطع ثابتة 
الشكل حيث يتم ضغط المادة المعدنية أو البلاستيكية خلال فوهة البثق 
(إسطمبة) لها نفس الشكل المقطعي المطلوب. من أهم مميزات عملية 
البثق عن العمليات الأخرى قدرتها على إنتاج أشكال مقطعية غاية في 
التعقيد» كما نها تنتج منتجات نهائية ذات جودة سطح عالية 
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- الأنودة و التلوين .. 

لتشطيیب أسطح قطاعات الألومنيوم Anodizing‏ الأكسدة ) الأنودة ( 
بأسلوب الترسيب الكهروكيميائي و التلوين بالألوان التقليدية الفضي , 
البرونزي بدرجاته , الأسود , الفضي 

- الدهان باستخدام بودرة الألوان بأسلوب الالكتروستاتيك.. 

RAL و يتوفر جمیع آلوان‎ Electro Static Powder Coating 
العالمية‎ 


/۲ 


1/£/۲ 


الطبقة الراقية للاألومنيوم 
تتكون الطبقات الواقبة للاألومنيوم من الأنراع التالية: 
Anodizing (Oxidizing) (nl) agi‏ 


طبقة من أكسبد الألرمنيرم يتم ترسيبها على أسطح القطاعات والشرائح 
الالومليوم بواسطة عملية الأنودة «وهى عبلية كهرركيمبائية لقاومة 
العوامل الجرية والرطوبة والأملاح والتلوث.. الخ» (تلبھا عملبہ مل 
المسام 584118 المتحلفة من المرحلة السابقة تعمل طبقة الائودة على 
مقاومة ظروف الإستخدام وزيادة قوة احتمال الخدش وبسمك كاف نع 
تأكل الالرمنيرم وبقاس سمك هله الطبقة بوحدة قياس تسمي الميكرون 
(١/١١٠١مم)‏ ويتحدد سملك الطبقة الراقية وفقا للجو المحبط وكما 
بلی: 

من ١١ - ١١‏ ميكرون للمناطن الجافة عدية التلوث. 

من ٠۸ . ٠۵‏ مبكرون للمناطق ال مجافة قليلة التلوث. 

من ۱۸ ۲١‏ ميكرون للمناطق متوسطة التلوث. 

من ۲۲ - ٠١‏ ميكرون للمناطق الطلة مباشرة على السواحل 


 » ۲‏ طقة ألوان الألرمنہرم ؛ 


Painting ll F/t/1 
بطلى الالومنبرم بعد تنظبفه ومها جنه بترسبب طبقة من الكرومبك‎ 
فوسفات اريادة قوة التصان الطلاء بطبقة من بودرة البوليستر اللون رفغا‎ 
لرن المطلوب داخل أفران بأسلوب الرش الإالکروستانیكى وتتمبز هذه‎ 
الطريفة بعدد الألران الممكن الحصول علبها مثل الأخضر والأزرق‎ 
إلى‎ ٠١ والأصفر والأحمر...... الخ وبشرارح سمك طبقة الطلاء من‎ 

۰ میکرون رنةا لإحتہاجان اإنخداء رظرون النطفة. 
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هى الأعمال اللازمة لمعالجة قطاعات الالومنيوم فبل مرحلة الدهان لضمان 
كفاءة التصاق الدهان بالسطح وايضا مقاومتة للتآكل والأكسدة (الصدأ) 
تتم أعمال المعالجة الالومنيوم المطلوب معالجته كالتالى: 


2- إزالة الشحومات ع,ايةءإعع(5 عند درجة حرارة (480) درجة مثويه 
داخل الفرن 


الفرن وبه فرشاه لإزالة الشحومات‌او اي شوائب عند درجه حراره 480 


11 


3 يتم قطع العينه علي المقاس المطلوب علي مكنه N٣‏ ويتم عمل مرحله 
شطف Water Rinsing 1 ıl‏ 

Water Rinsing 2 gilî ثم مرحلة شطف‎ -4 

5 ثم تدخل علي مکبس قدرته 2500 طن لتتم عمليه السحب 
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6 کے فطع الط عات کلے آطرال کے کرد 6 مر تھے تفل غلی مر 
الانوده 
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7 يتم تنظيف العينه داخل حوض به ماء وصابون 
8- يتم الغخسيل بالماء لتفتيح المسامات 


0- تتم عملپه ألانوده داخل الاحواضص المعده لذأك 
۶ 2 


"PR gp 


CC 1 س‎ . 
> e 4 ۰ 1 . 
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جور ۹ 
3 
ھ 
بيتم فيه التفاعل وترسيب اكسيد الالومنيوم بالميكرون حسب الطلب 
ويحتوي علي حمض الكبريتيك تركيز %20 ويتم التفاعل بالكهرباء 20 فولت عل 


© 
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/ محمود احمد علڵی 2020 


أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسا 


0- إزالة الطبقة المتبقية من الاكسدة ومعادلة ull¦طzح .Acid Etching‏ 


- 


“٥ 


1- ترسيب طبقة الكروم ١ه‏ ١ط‏ وذلك لحماية السطح من التأكل 
والصدأ وز يادة التصاق البودرة. 

2- مرحلة شطف بمياة مقطرة خالية من الاملاح والايونات. 

3- مرحلة شطف نهائية بمياة مقطر ة .Fresh DI Water‏ 

4- التلوين وعزل طبقه اللون . 
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أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


أعمال الدهان 
بعض شركات الدهان 1316 62115 ¥21 5ي الب 
7 وهو تعریض الألومنیوم لعملیه 
اكسده لتعطي اللون المطلوب وهو افضل من البودره ولكن الوانه 
محدوده. 
2- دهان البودره وهي عباره عن صبغات تتم عن طریق عملیات 
طلاء الألومنيوم ويتميز بالوانه المتعدده 
ه تنقسم البودرات الألكتروستاتيكية إلى أربعة أنواع رئيسية لتوفى 
متطلبات العملاء على النحو التالى: 
. البودرة الإبوكسى: 
هى البودرة التى تستخدم لدهان المشغولات الغير معرضة لضوء 
الشمس المباشر حيث أن هذه البودرات غير مقاومة للأشاعه فوق 


وهذه البودرات لها خواص ميكانيكية جيدة (أى أنها تجح عند إجراء 
كل الاختبارات المذكورة فى الفصل اللاحق) وقدرة فائقة على مقاومة 
الكيماويات. 

E‏ ا 
الشمس المباشر,» الدراليب» وحدة الكمبيوتر» خز انات السيارات 
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أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


ب. البودرة الإبوكسى بولي استر: 

هى البودرة التى تستخدم لدهان المشغولات الغير معرضة لضوء 
الشمس المباشر حيث أن هذه البودرات لها مقاومة محدودة للأشاعه 
فوق البنفسجية. 

وهذه البودرات لها خواص ميكانيكية جيدة وقدرة عالية على مقاومة 
الكيماويات. 

هذه البودرات تستخدم فى طلاء المراوح» لوحات الكهرباء الداخلية 
الإشارات والعلامات داخل الأماكن الغير معرضة لضوء الشمس 
المباشر....الخ 

سعر الكيلو حوالي 180 ج 

ت. البوذرة البولي استر ضمان 10 سنوات: 

هى البودرة التى تستخدم لدهان المشغولات المعرضة لضو ء الشمس 
المباشر حيث أن هذه البودرات لها مقاومة عالية للأشاعه فوق 
وهذه البودرات لها خواص ميكانيكية جيدة وقدرة عالية على مقاومة 
الكيماويات. 

هذه البودرات تستخدم فى طلاء الأبواب والشبابيك الالوميتال 
والحديد...الخ 


17 


18 


أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


ث , بودرة البولی استر ضمان 25 سنه :PE-SDF‏ 

وهی البودرة المطابقة فی مواصفاتھا لدھان ال D۴‏ ۴۷ السائل 

ج . بودرة الديكور البولي يوريثان: 

هى البودرة التى تستخدم لدهان أسطح يتم معالجتها حراريا كمرحلة 
ثانية لإكسابها شكل الخشب أو الرخام...الخ. 

وهذه البودرات لها مقاومة عالية للأشاعه فوق البنفسجية وأيضا لها 
خواص ميكانيكية جيدة وقدرة عالية على مقاومة الكيماويات. 


٠‏ تتم أعمال الدهان باستخدام البودرة الألكتروستاتيكية طبقا لألوان 

ال R۸]‏ والمصنعة فى شركات جميعها حاصلة على ال 
QUALICOAT‏ . 

٠‏ يتم قياس سمك طبقة الذهان فوق المشغولات بعد خروجها من الفرن 
لتاکد م EOI ETE Je 1q‏ 
N60 EEE‏ والکود المصري 

- یتم أجراء اختبار النضج ×Y 8E NE۴٤ 1٤S1‏ دوریا على سطح 
المشغولات بعد خروجها من الفرن للتأكد من تمام عملية النضج 
للبودرات فوق المشغولات داخل الفرن. 
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أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


- کل هذا بخلاف أجراء ال SU A1 CHECK‏ ۷ (الکشف بالنظر) 
للمشغولات بعد خروجها من الفرن لضمان خلوها من العيوب. 

- يتم فصل المشغولات المعيبة إن وجد وlljlتl STRIPPING‏ 
باستخدام الكيماويات المناسبة لكل خامة وإعادة معالجتها ورشها مرة 
آخری. 

- بعد إتمام فحص المشغولات يتم تغليفها بصورة جيدة باستخدام ال 
SRE CH FILM‏ لضمان عدم تأثر ها أثناء النقل و التحميل. 


أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


تنقسم الاختبارات المعملية إلى عه اختبارات: 


وهذه الاختبارات بيانها كالتالى: 
1- اختبار مقار اjllÎJ :COLOR COMPA R1SON‏ 
هو عبارة عن اختبار للعينة ومقارنتها بالعينة المرجعية 
REFRENCE SAMPLE‏ يتم ذلك بداخل 08ا °6٥‏ 
C0MPARISON CABINET‏ وهی عبارة عن غرفة تحتوی 
على مجموعة من الإضاءة العيارية للتأكد من مطابقة عينة المنتج لل 
1 العالمی. 
أيضا يتم فحص العينة للتأكد من خلوها من العيوب الظاهرة 
۸PPEAR ANCE‏ مثل الخشونة R٥١ U63 N ٤88‏ وفوھات 
البراکین C۸۸ 1۴٤858‏ والبقع الباهتة D€ 11 8P0 1S‏ او أی 
عيوب أخرى غير مقبولة. 
2. اختبار اللمعية :6G1.0SS8‏ 
طا ISO 2813:1994 (USING INCIDENT LIGHT J‏ 
60( 
هو اختبار يتم باستخدام جهاز اختبار اللمعيۂ GLOSSMETER‏ 
بزاوية سقوط للضوء 60 درجة ومقارنة النتائج بالقيم المطلوبة طبقا 
للمتطلبات المبينة بال D۸7۸ S8٤٤1‏ الخاصة باللون. 
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طبقا ل 2360:1995 190 

هو اختبار یتم باستخدام جهاز قياس سمك الدهان M۔F۴1‏ 
"H]CKNESS GAUGE‏ بخلاف القیاس الذی یتم علی 
المشغولات بعد خروجها من الفرن وذلك لتأكيد جودة الاختبار على 
العينة وكونها بسمك (90-60) ميكرون. 

: ADHESION قlصتٿllلا اختبار‎ -4 

طبقا ل 2815:1998 190 

هو عبارة عن اختبار یتم بواسطة أداة C۸ 08S C011۴ R‏ تحتوی 
على مجموعة من الأسنان المتوازية والتى يفصل بينها بعد مقداره 
1-وذلك بالنسبة لسمك الدهان أقل من 60 ميكرون و مقداره 
2 لسمك الدهان آكبر من 60 ميكرون حيث يتم عمل خطوط 
متعامدة بها عليها يتم اختبار قوة الالتصاق للدهان على سطح العينة. 
5- اختبار llغرj INDENTATION‏ : 

طبقا ل 2815:1998 190 

هو اختبار يتم عملة للتأكد من صلابة الدهان وذلك باستخدام جهاز 
BUCHHOLZ INDENTATION HARDNESS‏ 
"ESER‏ وهو يعطى انطباع حول مدى صلابة الدهان ومقاومته 
الخدش والتجريح والتى قد تنتج أثناء عمليات التصنيع المختلفة. 
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طبقا ل 1520:1995 190 
یتم باستخدام جھاز C0 PP۲P]N6G 1٤S 1٤8‏ وھو جھاز یقوم بعمل 
شد لسطح العينة وبالتالى للطلاء الموجود عليها ومتابعة مدى تحمله 


+ 


لقوة الشد المؤثرة عليه. 


ASTM D 2794:1993 طبقا ل‎ 

یتم باستخدام جھاز ال ]MP۸٣)€1 1٤S1۴R‏ و هو عبارة عن سقوط 
لوزن مقداره واحد کیلو جرام من علی ارتفاع 25 سم للتآکد من مدی 
تحمل الطلاء للصدمات دونما أى نزع لطبقة الدهان. 


2ر 


يبدأ عرض القطاعات من 8 سم حتى 15 سم طبعا كلما كان القطاع عريضا 
كلما كان أقوى مع ملاحظة أن الدارج في السوق هو قطاع 10 سم و 12 سم. 
و هذا هو الفيصل في جودة الألمنيوم فسماكة القطاعات تبدأً من 0,8ملم و 
تنتهي ب 2 ملم و كلما كانت السماكة عالية كلما كان القطاع أفضل و أغلى . 
هذه النقطة مهمه خاصة في المشاريع الكبيرة فمعرفة المصنع المنتج للألمنيوم 
مهم لضمان الجودة لأن العميل لا يعلم شيء و لكن صاحب المهنة يمكنه 
التفريق بين الألمنيوم الجيد و الرديء و كذلك دهان الألمنيوم فالمصانع 
الرديئة تكون درجة الدهان فيها مختلفه في الحلوق و الدرف . 

يوجد العديد من الإكسسوارات و من الصعب الحديث عنها كلها و لكن أفضلها 
الايطالي و حتى الإيطالي أيضا درجات فأفضل المسكات و المفصلات هو 
نوع ( سافيو )لذلك يجب الإشتراط على المصنع تركيب إكسسوارات إيطالية 
و خاصة سافيو لأنه الأفضل و الأغلى . 
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5- تجميع الزوايا 

تختلف طريقة تجميع الزوايا فهناك الطريقة العادية و هي تجميع الزوايا 
بالبراغي و هناك طريفة التجميع بالكبس و هي آلية و تستخدم مكينة خاصة 
لتكبس الزوايا بعد وضع زوايا خاصة لها ثم تكبسها المكينة و هناك طريقة 
اللحام أي لحام الزوايا حتى تكون النافذة قطعة واحدة و لكن نادر جدا ما 
تستخدم هذه الطريقة لأن سعر اللحام غالي جدا و الأفضل هو الكبس . 

6- الزجاج 
هناك أنواع عديدة من الزجاج فمنها الشفاف و منها العاكس (يعكس الرؤية 
نهارا فلا تستطيع رؤية ما وراء الزجاج و لكنه يكشف ما خلف الزجاج ليلا 
)و منها المثلج ( لا تستطيع الرؤية من خلال الزجاج )و هناك أيضا سماكات 
للزجاج تبدأ من 3ملم حتى 12 ملم و يستخدم الزجاج حسب مقاس فتحة 
الدرفه فمنها السنجل جلاس أي زجاجة واحدة في الدرفة و هناك الدبل جلاس 
أي زجاج مزدوج و الغالب في السنجل جلاس زجاج سماكة 6 ملم أما الدبل 
فالآفضل ز جاج سماکة 6 ملم ثم سبیسر عازل سماکة 12 ملم ثم زجاج 6 ملم 
(24 ملم )و من الأفضل أن يكون الزجاج مقستّى أي سكوريت ضد الكسر . 

7 التثبيت 
يجب تثبيت النافذة ببراغي طويلة في كل الإتجاهات مع مراعاة أن يكون 
السليكون المستخدم إما ألماني و هو الأفضل أو أمريكي حتى لا يسقط لاحقا . 
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يتم تجميع الألوميتال بطريقه كورنر التجميع (الأنكيه) وهي الأفضل 
لتتحمل الإستخدام للمدى البعيد او الزاويه وهي ضعيفه نسبيا وهى 
اقل جودة من انواع قطاعات المجمعه بالكورنر 
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/ محمود احمد علڵی 2020 


اناع الضلف (نماذج الابواب والشبابيك) 
1- الجرار : والمقصود به حركة الضلفة حيث الجرار يتم جر الضلفة بشكل 
افقى يمينا ويسارا وهو اكثر الانواع استخداما فى الشبابيك الالوميتال 
مميزاته- لايستهلك مساحه فى الغرفه» حركة الشباك بشكل افقى يمينا ويسارا 
غيوبة- لا يمكن فتح الشباب كاملا فقط نصف الشباك 
يفضل في الشبابيك الكبيره 


۳ باب رشپالى منرلڻق رار : SHdİRE W11Û0W/00F‏ 
بنکرن من حل ردافنین آو آکٹر تنعرکان آثغبا على جل 
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2- المقصلى : متل الشباك العادى لكن الضلفة تتحرك على مفصلات ويمكن 
فتح الشباك بصورة كاملة . 

ممیزاته- امکانیه استغلال مساحه الضلفه اوالتهویه بالکامل 

عيوبه- يستهلك مساحه فی الغرفه 


. 


يفضل في الشبابيك الصغيره لانه يفتح بالكامل 
۳ باب وشباك مفسلى + Casement ¥I1İ0¥/00F‏ 
فى جانب الدلفة إما للداخل أو الخارج 
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83 ق51 : وهو نظام غالبا ما يستخدم فى كل من نوافذ الحمام والمطبخ 
والمكاتب احيانا والشركات هي درفة واحدة و تفتح من جهة الأعلى فقط بإتجاه 
الداخل بو اسطه ذراعين 

مميزاتة- امكانيه التحكم في زاويه الفتح وبالتالي له خصوصيه عن المفصلي 
والجرار لذا يفضل في الحمامات والمطابخ 


Hopper/Projecting Window : ںإa‎ mlê 4£/1/1/‏ 
بتكون من حل ودلفة أو أكثر تتحرك للداخل أو الخارج (شكل رقم )٠١‏ 
باحدى الطريقتين التالبتين : 
أ- تتم الحركة بواسطة مفصلات علوبة أو سفلية وذراع للتثبيت (شكل رقم .)٠١‏ 
ي تتم الحركة بواسطة ذراع قلاب يعمل على فتح الدلفة وثبرتها فی وضع مائل. 
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ضلف السك - وتستخدم لمنع دخول الحشرات والقوارض والسلك المستخدم 
- السلك الصاج - السلك الفايبر - السلك المجلفن 
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171/۴ 


الحلرت الثائرية : ۴4085 3e°01Û¥‏ 
تستخدم اللو الثانوية لضبط أبعاد الفتحات واسترائها هيدا لتركيب 
الجلق الالومنيوم. 


العالية : 
- الخرسانة انظاهرة (اللساء). 


= مبانى الطوب الظاهر, 
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قاری الثانوبة فى فخحات البانى إما خلال أو بعد أعمال البئاء 
وفی جمیع الأحوال قبل البدء فى أعمال البياض. 

تغبت الحلوق الغانوية (من الخشب أو الصاح أو الالومنيوم) فى فشحات 
البانى بواسطة كانات أو سامير ذات الجراب مل (فيشر) أو بالييشات 
أو با لحوص المعدنية (شکل رقم ,١‏ ۳ء .)٤‏ 
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1. التأكد من مطابقة قطاع الباب أو الشباك للقطاعات الواردة بالمواصفات 
الخاصة بالمشروع أو العينة المعتمدة . 


2. التأكد من مقاسات الأبواب والشبابيك الألمونيوم ومطابقتها لمقاسات وأبعاد 
جدول التشطيبات . 

3. تز ود الضلفة المفصلية الرأسية الواحدة بعدد 2 مفصلة اذا كان ارتفاعها 
یتراوح ما بین 100 - 150 سم وما زاد عن ذلك یرکب لھا عدد 3 مفصلات 
حتی ارتفاع 220 سم. 

4. التأكد من وجود جميع الإكسسوارات الخاصة بالأبواب والشبابيك ( 
البصمة » العجل» ...إلخ ) 

5. فى الشبابيك المفصلية الرأسية او الافقية القلابة والتى تفتح فى الادوار 
العلوية او التى يصعب الوصول الى الوجه الخارجى لها فى الاحوال العادية 
او التى يركب لها حمايات يتم تركيب الشبك السلكى المانع للذباب ضمن 
مثبت على الوجه الخارجى للضلفه ويثبت ضمنه اطار الشبك من داخل )z(‏ 
اطار من الالومنيوم على شكل المبنى. 

6. التأكد من سلامة الوصلات عند الأركان وزاوية الإتصال على 45 درجة 
وعدم وجود تنویر بها . 

7 التأكد من سلامة تسكيك الأبواب والشبابيك . 

8. جميع القطاعات المستخدمة مزودة بكاوتش من مادة E٥۴0 M‏ 
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propylene dyne monomer rubber)‏ eneاEthy)‏ المقاومھ للتشقق 
والأنكماش. 
0 غ ا ع گا کن مر کے اف نے ۔ کا صدا 
ضلفة للمفصلى - كاوتش سكينة لتثبيت الزجاج) 
0. فى حالة النظام المنزلق كل الضلف بها فرش كثيف على كل جانب من 
جوانب القطاع بالأضافة الى وضع مانع أتربة اسفل وأعلى تقابل الضلفتين فى 
مجرى الحلق وهذا لضمان عدم نفاذ أى آتربة تحت الضلف من خلال الحلق. 
1. طريقة التجميع: يتم تجميع الحلوق والضلف والبرور على زواية 45 
درجة باستخدام کورنر میکانیکی. 
2. يتم استخدام زوايا معدنية مجلفنة داخلية وخارجية للحلوق والضلف 
والبرور 

3. طريقة التسكيك: بالنسبة للنماذج المنزلقة 2 سكاك جانبى بيد شداد مع 
امكانية تركيب مقبض (سباليونة) فى أحدى الضلف. 
4. بالنسبة للنماذج المفصلية القلاب برجل تايوانى مرحلتين + عصفورة ألفا 
5. الدهانات المستخدمة: الكتروستاتنيك حسب اللون المطلوب أنتاج الشركة 
الدولية حيث يتم تقديم شهادة ضمان لأعمال الدهانات ومغلقة بشريط لاصق 
(بولى فيلم) ولا يتم نزعه إلا بعد التركيب بالموقع بطلب مهندس الموقع. 

6. طريقة التركيب: - يتم ضبط الوزنات الرأسية والأفقية لضمان أحكام 


الشباك وكذلك سهولة الفتح والغلق. 
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7. تستخدم مسامير للتركيب مستوردة معالجة ضد الصدأ والتأكل وتكون 
غير ظاهرة ويتم تغطيتها من الخارج. 
8. يتم بعد ذلك حقن السليكون لضمان عدم نفاذ المياه إلى الداخل 


spacer 

فی حاتھ الذیل چااس 

يه مثل الحبييات قاتدتها تمتص ١ار‏ ا 
وهي عازل الحراره والصوت 


ڪ 


هذه الماده تسمی ا٥6 ca‏ اا؟ وھی عباره 
عن حبیبات خرزیه مکونه من ماده نانی 
اكسيد السليكون وتمتص هذه الماده الرطوبه 
وبخار المياة لتمتع تكون البخار داخل الزحاح 
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العمر الأفتراضي وصيانه اعمال الألوميتال 
1- باللنسبه لقطاع الألومنيوم عمره الأفتراضي يقارب العمر الافتراضي 
2- اكسسوارات الألومنيوم عمرها الأفتراضي حوالي 10 سنوات لذا فهي 
تحتاج الي صيانه دوريه للمحافظه عليها فمثلا : 
- يحتاج بلي العجل الي التنظيف بالكيروسين لتعرضه للاتربه والصدا. 
- يجب تنظيف الفرش من الأتربه بفرشاه بدون ماء وتغييره عند تأكله . 
- يجب مراعاه المفصلات واعادة ربط او تغيير البنوز في حاله ترييح 
الضلفه. 
- يجب تنظيف الذراع القلاب بالكيروسين 
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انواع قطاعات الالوميتال 
1- ايجيبل شركة مصرية بلجيكية لأنظمة الأبواب والشبابيك وهي من 
اعلى واغلي انواع القطاعات الموجوده في السوق حاليا فتبلغ تكلفتها 
حوالې 5 اضعاف تکلفه قطاعات ال ۲.8 
RE‏ اتاسیں :- 
اليو مصر الشركة الأولى و الرائدة في مصر , في مجال إنتاج 
قطاعات و أنظمة الألومنيوم - و قد تأسست عام 1977 بالتعاون مع 
شركة رينولدز العالمية " الولايات المتحدة الأمريكية " 
المساهمون :- 
5 % مجموعة من الشركات والبنوك المصريه. 


5 % شركات وبنوك أجنبية 


تلك القطاعات هي في الأساس ملك لشركة تكنال الفرنسية , و لكن 
الشركة قامت بتصفية نشاطها داخل مصر و قام المهندس شريف علي 
حسن بشراء تصميمات الشركة و إنتاجها , فضلا عن إنتاجه لثلاثة 
قطاعات أخرى جديدة , و نظرا لكون تلك القطاعات فرنسية من 
الأساس تعد من أفضل قطاعات الألوميتال في الأسواق المصرية و 
يكن يعيبها تكلفتها المرتفعة فقط.الجامبو كبير ويفضل للشبابيك 
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40 


والابواب المنزلقه والتانجو صغير ويفضل في الشبابيك المفصليه ومنه 
سامبا 40 وسوناتا 45 وهو الاكبر ومنها ايضا 
قطاعات النانو 
قطاعات الروك 
قطاعات التمبو 
البانوراما. 52 
البانوراما. 62 
الأسعار 
قطاع الجامبو ملون + زجاج شفاف / سعر المتر 1150 جنيه 
قطاع الجامبو ملون + زجاج دبل شفاف / سعر المتر 1250 جنيه 
قطاع الجامبو ملون + زجاج عاكس / سعر المتر 1500 جنيه 
قطاع الجامبو ملون + زجاج دبل و عاكس / سعر المتر 1700 جنيه 
قطاع التكنال المفصلي / سعر المتر 950 جنيه 


4- .م ومنه کبیر وصغیر قطاعات ۲.8 

من أشهر قطاعات الألوميتال الموجودة في الأسواق المصرية , فهي 
من إنتاج شركة السلام المصرية , يتميز هذا القطاع بأنه من القطاعات 
الممتازة التي لها قدرة كبيرة على عزل الصوت و الأتربة , فغالبا يعتمد 
على هذا القطاع في المناطق التي بها تراب كثيف. 
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مکوناته يتکون من : 
قطاع $ صغير و يستخدم للأماكن ذات المساحة الصغيرة 
قطاع $ كبير و يستخدم للأماكن ذات المساحة الكبيرة 
قطاع $ مفصلي 
الأسعار 
قطاع $ صغير و فضي اللون + زجاج عادي / سعر المتر 650 
قطاع $ صغير و ملون + زجاج مصنفر / سعر المتر 675 جنيه 
قطاع ۶ صغير و ملون + زجاج دبل / سعر المتر 750 جنيه 
قطاع 58 صغير و ملون + زجاج عاكس / سعر المتر 800 جنيه 
قطاع ۶ صغير و ملون + زجاج دبل + جورجيا / سعر المتر 950 
قطاع $ كبير فضي اللون + زجاج عادي / سعر المتر 1125 جنيه 
قطاع 8 کبیر ملون + زجاج عاکس / سعر المتر 1175 جنيه 
قطاع ۶$ کبیر ملون + زجاج دبل / سعر المتر 1550 جنيه 
قطاع ۶ کبیر ملون + زجاج دبل + جور جیا کبیر / سعر المتر 
0 جنیه 
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42 


قطاع السعد من أول القطاعات التي عرفت في الأسواق المصرية منذ 
أواخر السبعينات 

تميز هذا القطاع في البداية بالثقل و الكثافة الجيدة , و لكن مع مرور 
الوقت بدأت تقل كثافته حتى أصبح من أخف الأنواع و أضعفها , حتى 
أنه أصبح من أردا أنواع الألوميتال على الإطلاق و التي لا ينصح أبدا 
بشرائها , فيتم تجميعه بمسامير و لكن سرعان من تتفكك تلك المسامير 
نظرا لخفته و قلة كثافته. 


7 قطاعات آلوميل 
تلك القطاعات من أتقل القطاعات التي طرحت في الأسواق المصرية , 
فهي من إنتاج شركة ألوميل اليونانية و لكنها لم تلقى رواج في مصر 
بل و أصبح استخدامها في مصر شبه مستحيل , فعلى الرغم من مدى 
متانتها و تقلها و قدرتها المرتفعة على عزل الصوت و الأتربة إلا أنها 
باهظة الثمن 

الأسعار 
قطاع ألوميل ملون + زجاج دبل و عاكس / سعر المتر نحو 2000 


حلله 
» + 
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8- قطاعات فولکانو 
تعد تلك القطاعات أيضا من أثقل قطاعات الألوميتال في الأسواق 
المصرية , و هو من إنتاج الشركة الدولية و هذا القطاع ذات تصميم 
فرنسي ومنها : 
فولکانو 40 نظام مفصلي, فولکانو 70 و فولکانو 120 نظام منزلق. 
أنظمة الفولكانو تتميز بالإحكام, القوه و المتانه بالإضافه الى الأشكال و 
الأحجام المتنوعه و الأسعار التنافسيه. 

الأسعار 


قطاع فولکانو ملون + زجاج عاكس / سعر المتر 1900 جنيه 
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أ- وجود اختلاف بسماكة الالمنيوم المستخدم بالتصنيع او طريقة الدهان او 


ب- اختلاف بشكل ونو عية القطاع أوكمالياته من جوانات وفرش وطرق 


ج- اختلاف بمواصفات الزجاج من حيث النوع والسماكة ومصدر التوريد. 
د- اختلاف بنو عية أو مواصفات الاكسسوارات. 

ه- اختلاف بطريقة التجميع ( يدوي او آلي ) ويعتبر الآلي افضل وادق. 

و- اختلاف بدرجة الجودة بالتصنيع والتركيب. 

لذا يجب عدم الأنسياق وراء اقل سعر قبل التأكد والإقتناع بأنك ستحصل على 
افضل منتج وذلك بمقارنة مواصفات هذا العرض مع عروض مصانع آخرى 
من خلال تطبيق المعايير الواردة بالبند . 
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هو نوع من الزجاج يتكون من طبقتين من الزجاج و بينهم فراغ بعكس 
البلكس جلاس من طبقتين و بينهم بلاستيك و راتنجات 

الطبقتين في الدبل جلاس تكون من زجاج أكثر سمكا و يكون الفراغ بينهم اما 
بدون أي شئ بمعني انة يتم تفريغ الهواء بين الطبقتين أو يكون بينهم غاز 
خامل و النوع الثاني يكون افضل بالطبع 


مهمتة هي منع الضوضاء و الحرارة من العبور الي الجهه الاخري و الاتربة 
أيضا و بذلك يكون الزجاج عازل جيد و يمتص الحرارة و الضوضاء و يمنع 
تاها انی الج آلا خر 

والغاز الخامل مصطلح كيميائي يشير إلى مجموعة من ستة عناصر 
كيميائيةء هي الأرجون ۲^ والهيليرم م11 والكربتون إK‏ والنيونء×١‏ 
والرادون "8 والزینونم× 
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طريقه استلام ومراجعه الألومنيوم طبقا للكود المصري 
1- مراجعة تطابق النموذج مع التعاقد المعتمد 
2- مطابقة نظام قطاعات الالومنيوم المستخدم للرسومات التفصيليه 
المعتمدة 
3 - مرلجحة سمك قطاعات الإلرمتيرم النرزنة المعشدة 
4 - مطابقة لون قطاعات الالومنيوم مع الموردة بالتعاقد 
5 - مطابقة لون الزجاج او الحشوات المستخدمة والسمك والنوع 
6 - التأكد من سمك طبقة حمايه اسطح قطاعات الالومنيوم الموردة 
7- التاكد من وجود الفرش والكاوتش وباقي الاكسسوار 


أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


الاستلام والمراجعه طبقا للمواصفات المصريه 
/۱/ الإستلام والراجهة: 
على الجهة الشف الفبام بالحطرات الثالبة عبد الاستااء: 
مراجهة مقاسات القطاعات المستعملة (عرض - إرنفاع - سمك) 
رالتأكد من مطلابتتها لرسومات النشغيل والعبنات السابق اعتمادها, 
. مطابفة ا رورا ا رة للعبنات الممابق إعتمادها رالناكد من كنا 
ب التاکد من نوازی إطارات الدلف مع الحلق. 

. التأكد من ناوي فطرى كل دلفة وكذالك قطري كل حل 
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اال لاومو وال و ا 0 


النأكد من كفاءة تثببت الحلوي الثانوية والحانى الألرمتيرم. 
التأكد من سمك الزجاج بقياس ينات عشوائبة لكل نوم 


- التأكد من سمك طبقة الانردة لعبنة عشرائية فى أحد ا عامل التخومة 


رمراعاة نانس الألوان, 

مراجعة ان الاحکاء. 

التأكد من تطابق أحرن لفطاعات وتساطحها عند زوابا التجميع ورفقا 
للمراصفات الأكررة سابقا. 

- التأكد من عمل فتحاث تصريف اليا بالقطاع السفلى من الجلي, 

» مرأجعة سهولة حركة الدلف وتسكيكها. 


الأكد من سلامة الفطاعات وإسترائها رخلوها من الفدوش رالابعاجات. 
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الاكسسوارات المستخدمه في اعمال الالوميتال 


1- سکاك جرار (برتغالي -ايطالي - ترکي - تيواني - صيني - محلي) 
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أ عمال الألومنيو والواجهات الزجاجيه نا الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


يکو ته ٥2ح‏ اسود عیاگیو تھے CO‏ 44 اسو د 
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فراشة مسطرة 2 ضلفة قر اشة مسط ١ة‏ 4 ضافة 
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ِ : - اک د ت 
اڪر_ د ڪالو ن قرس حديد ڪر د ڪالو ٽن لو ڪس 
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444 


غراب بلية غراب صغیر اسود یمین 
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Ta YT SR ODT HBS 
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©9 الفرش والكاو تق ويستخدم لضمان عدم مرور الهواء او الماء او 


الاتربه ويعمل علي منع الصوت الناشئ من حركه الدلف 
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0- مانع الاتربه ويستخدم لمنع دخول التراب بين الضلفتين 


صاع اتربه 


Anti-dust Cups 


Maternal: Aluminiurn 


Natural,‏ ف 
Finish: Anodirand, tal‏ 
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7 1آویستخدم في حاله تقایل ضافتین منزافتین لمنع وجود 
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së 5 


( Cover caps 


Material: Plastic 
Finish: Black 
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الحصر والقياس طبقا للكود المصري 
1- تحسب الشبابيك والأبواب وما شابهها بالوحدة مع ذكر أبعاد 
الفتحات (عرض *ارتفاع) لكل نموذج علي حدة 
2- لا يترتب علي تغییر بعد واحد من ابعاد الفتحه بما لا يزيد او 
ينقص عن 5 سم اي تغيير في السعر سواء بالزياده او النقص. 
3 ف حالة تعديل أبعاد الفتحات عن الأبعاد الواردة بدفتر البنود 
والكميات بدون تغير شكل النموذج غدل السعر بنفس نسبة طول 
محيط النموذج المعدل لطول محيط النموذج الأصلي وذلك للألومنيوم 
فقط بدون الزجاج الذي عدل سعره بنسبة تعديل مسطحه 


- تقاس الفتحات في بعض الأحيان بالمتر المسطح وفي هذه 
الحالة يحتسب سعر النموذج الأقل من المتر المربع الواحد 
بسعر المتر ووفقا لما ذكر في دفتر البنود والكميات . 
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_ أعمال الالومنيوم والواجهات الزجاجيه نسالكم الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


۳ امسر رالتپاس؛ 
- مسب الشباببك رالأبراب وسا شابهها بالوحدة مم ذكر أبعاد الفنحات 
اعرض× ارتفاع) لكل فوذج على جلا 
- الابترب على لغببر بعد واحد فقط من أبعاد الفتحة با لابريد أر بنقتصر 
عن ۵ سم - أي تغيبر فى السمعر سواء بالزيادة أو بالنقص. 
- فى حالة تعديل أبعاد الفتحات عن الأبعاد الراردة بدفتر البثره 
والكميات بدون تبر شكل النمرذج بعدل السعر بنفس نسبة طرل محبط 
النمرذج العدل لطرل محبط النموذج الأصلى وذلك للألرسبرم فقط بدرن 
ازجاح الذي بعدل سهره بنسبة تعدبل مسطحه. 
اتقاس الفتحات فى بعض الأحبان بالمثر المسطع وفى هذه الحا بحنسب 
سعر النسوذج الأقل من المتر الريع الواحد بعر المتر ورفقا لا بذكر فى 
دفتر البنود والكميات. 
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نعتير أعمال الألومنبوم من أقل الأعمال انى نحتاج إلى صبانة حبث أذ 
الألومنبرم المؤنود أو المدهون بطريقة الإلكتروسخاتبك لايتاثر بالعوامل 
الجربة العادبة فهر لايصدا مغل الحيديد أو النحاس ولايحتاج إلى إعادة 


دهان مدل اخشب. 


1 بحتاج رولان بلی المجل للننظین بالکبروسن حیث بتعرض للامتلا: 
الأربة أو الصدأً خاصة فى الأماكن الساحلبة وبالذات للأعمال النى 


تنرك فثرة طوبلة بدون إستعمال. 
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Mt‏ بح أحبانا من سرء الإستعمال ان يصندأ لسان القبض فى جائب 
مشقببة «فتحة» اللسان فى جانب الحلق ما بعل على إلبعاج وجه 
الفنحة أو إنعناء اللسان وبالتالى عدم إمكان غلق الشباك ا يسارم 


ستعدال أو تغبير بعض الأجراء بالمقبض. 


NN‏ بحدث من سوء الإستعمال بالعنف في الفتح رالغلق خلخلة فى رباط 
المبار غا باز عادة الرباط أ تغيير بعض المسامير. 
Nt‏ يجب تنظبف الفرش من الأتربة بغرشاه بلاستيك بدون مباه وذلك كل عام علي 


الأكر فى حالة تأكلها بن تغيرها ولك بعد مرور فترة خوالى خمسة أعوام. ‏ 


AE‏ بالنسبة للدلف السلك يتم نغببر السلك لها فى حالة حدوث فطع به 
ونتبجة تنظبفه أو غسيله بهد إمتلائه بالأتربة. 


تحتاح المفصلات إلى اعادة رباط ورجلشة أر تغبير البنوز فى حالة حدوث 


نام اذرع ا لجركة الجانبية ألى تريب لسهولة المجركة كل فعرة وذلك . 
نى ألشبابيك القلاب. 


٤4‏ بنم مراجعة عركة القابض دالأقنال لتظل بحالة جيدة. 

(t/t‏ بتم النأكد من جودة ربط كرانر التجميع وجميع المسامير. 
هذا ريجب إصلاح أى عيب بظهر بالأعمال أرلا بأول حتى لابزدى إهماله 
الى ظهور عبوب أخری أو تأكل فى بعض الاجزاء ما بستجبل مف 
الإصلام ويفضل تغببر الكارنش المحبط بالزجاج كل خمسة اعرام لنأثره 
بالعرامل الجوبة واشعة الشمس حسب مکان تر كيبه. 
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أ عمال الألومنيو والواجهات الزجاجيه نا الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


- الدرابزين هو حاجز يثبت بالسلالم والشرفات والشبابيك للحمايه والامان 


- يجب أن تكون جميع الأعمال عالية الأنودة لا تقل عن ( 20 ) ميكرون و 
بالشكل المحدد في المخططات 


1d rail 


قطا 


5 


o ae 


BÃALUSTRADES : ارات‎ ۳/۳ 
: مقلمة‎ TAf hs 


الدرأبزين هو حاجز بشبت بالسلالم والشرفات والشجابيك للحماية 


والامان. 
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1- الآعمده وهي ركائز تثبيت الدرابزين 

۳۴ کنات ؛ 
تتكون الدرابزينات ما يلى : 

أ- الأعبلة: 

وھی رکائز بتم بواسطتھا تشہیٹت الدرابزین فی مکانه شکل رقم ۲۷أ, 
۸| ب رتكون إما مصمته شكل ۲۸ب من الألومنيوم عالى الصلاة 
«سبيكة لو مغ سى ۸. »٠‏ أو شبه مصمته الا تقل مساحة مقط 
الالومنبوم عن نصف مساحة القطاع) أو من قطاعات الومنيرم مفرغة 
(كسوة) تغاف أعمدة حديدية (شکل رقم ۲۹ أ١‏ ب .......... ه) 
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2- الكوبسته وهي عباره عن الغطاء وتتحرك عليه اليد وقطاع التجميع الذي 
یربط بین الاعمده 


- يتم تثبيت الهاندريل الألومنيوم مع الرخام بواسطة الرصاص المصهورومع 


ب الكوبيستة : 
ونتکون من جرئین : 


ب-١‏ الغطاء (1نةا0م1) ,تتجرك عله اليد (شكل رقم ۲۸). 


ب-۲ قطاع التجميع : ويربط بين الأعمدة ويثبت عله الغطاء 


القرائم (المصبعات): 
فطاعات من الالوملبوم مصمنه أو مفرغة تشبت رأسيا فى العارضتين 
العلربة رالسفلية 


- تقاس الدرابز ينات بالمتر الطولي للاجزاء الظاهره من الكو بسته . 
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أعمال ال ۴.۷.0 ابواب وشبابیك 
ما ھو PV€٣‏ ؟ 
ال P۷٣‏ » ويعرف عادة باسم "الفينيل" هو مختصر لبولي كلوريد الفينيل 
وهو نوع من البوليمر مع الصيغة الكيميائية »)۳C12-٤32(‏ وينتج من النفط 
أو الغاز والملح في مرافق بتروكيماوية. يصبح هذا البوليمر نوعا من 
البلاستيك المستعمل بعد دمجه مع إضافات أخرى ووضعه في درجات حرارة 


o مرت‎ 


يعتبر ال ۷٥‏ نوعا من البلاستيك الحراري 
النادرء يدعم ذرات الكلور في سلسلة البوليمر» وبسبب كمية الكلور التي 
يحتويها تجعله يكتسب درجة حرارة إنصهارية كبيرة جداء بل يمكن للنار التي 
تصيبه أن تنطفىئ تلقائيا وبدون أية تدخل. أما في حالة الإنصهار التام فإن ال 
P۷٣‏ یطلق حمض الھیدروکلوریك وھو غاز طیار کما ھو حال کل 
البوليمرات. 


ويمكن لل P۷٣‏ أن يمز ج بمواد إضافية عديدة» وهو السبب الذي يجعل 


تكلفته متفاو تة و أكثر ها في المتناول ومتداول في العديد من المجالات. و يعتبر 
النوع الأكثر إستعمالا من آنواع البوليمرات بعد البولي إثيلين. 


ص 


أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


مجالات الإستخدام. 
تم إكتشاف ال ۴۷٣‏ للمرة الاولى في العشرينات من القرن الماضي» ولم يتم 
اعتماده إلا في الثلاثينات» وكان استخدامه بشكل كبير وواضح خلال الحرب 
العالمية الثانية. وأصبح خلال ال 30 سنة الماضية واحدا من أهم أنواع 
البوليمرات المستخدمة على نطاق واسع. وأصبحت مجالات تطبيق ال ٥۷٣‏ 
كثيرة ومتنوعة جداء متثل: 
قطاع البناء (البنايات » لوحات الزينة والإشهارء والأبواب والنوافذء وأنابيب 
الماء والصرف الصحي » وبوصفها مادة للطلاء الجدران والأرضيات 
والأسقف). 
مجالات صناعة التعبئة والتغليف ( زجاجات » حقائب» أشرطة الأفلام > علب 
مشكلة حراريا..). 
المنتجات الطبية (أكياس الدم و خراطيم المصل» الانابيب الرقيقةء قفازات 
وعدسات). 
المواد الكهربائية والإلكترونية (عازل الفولت العالى »> عوازل الأدوات 
الكهربائية ) . 
مجال صناعة السيارات (نظام مسح الزجاج »› أرضيات....) . 
مختلف السلع الاستهلاكية (لعب الاطفال وأصناف عديدة في مختلفة 
الرياضات » القماش الاصطناعي والجلود والأحذية » وحتى إنتاج بطاقات 
الائتمان) 
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أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2020 
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_ اعمال الالومنيوم والواجهات الزجاجية نسالك الاعاء م/محمود احمد على 2020 


- يتحمل در جه البروده اكثر من 30 درجه تحت الصفر 
- مانع لتسرب الماء والهواء 


- عازل للغبار 


- مضاد للنمل الابيض والحشرات 

- غير موصل للكهرباء 

- مقاوم للرطوبه العاليه 

- غير قابل للاشتعال 

- غير قابل للتصدع 

- مقاوم للاملاح والرطوبه 

- لا يتائر بالاحماض ولاالقلويات 

- مقاوم عالي للتاكل والصداء والاحتكاكات والكشط 


- قدرة تحمل مادة اليو بي في سي حتئ درجة حراره 80 مئويه 
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أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


- عازل للصوت بدرجة (08=30 ) بما يعطي حمایه ممتازه جدا ضد 
الضوضاء والاز عاج بتوفير جو هادئ جدا” 

- عازل للحراره بدرجة حيٿث يمرر حراره ضئيله جدا” وهي (3*1 / 
(BTU‏ 

- عاكس لاشعة الشمس فيضل سطح ال ٥۷٣‏ بارد حتئ بعد تعريضه لأشعة 
الشمس فترة طويله 

- متوفر حليه خارجيه لتغطي عيوب الياسه وتعطي شكلا جمالي. 

- متوفر منه الالوان وهو يعتبر كبديل للخشب والالمنيوم 
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أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


تعد انظمة النو افذ ال بى فى سى افضل فى المناطق الساحلية نظراً لانها لا 
تتاثر بالرطوبة وعازل قوي للرياح القوية والمناطق الملاحية كما انها غير 


هل أنظمة ال بى فى سى أفضل من الخشب ؟ 
لا یوجد ای مشاكل بالنسبة لأنظمة ال بى فى سى , بينما يوجد الكثير من 
المشاكل للنوافذ والابواب الخشبية . 
حيث الخشب يتأثر بأشعة الشمس ويتم البدء فى التقشير مع الأضافة لمشاكل 
الاحكام والغلق والكثير من دخول الأتربة داخل المنزل وسماع الاصوات 
بالشارع لانة لم يعزل الصوت 

طرق التجمیع ٣۷٥0ا‏ 

- اللحام الحرارى للنوافذ ال يو بي في سي 0۷٣‏ : 
لا تستعمل المسامير في تجميع زوايا هذا النوع من النوافذ بل يتم لحام 
الأطراف لحاما حراريا بواسطة ماكينة لحام خاصة تحت تأثير ضغط مكابس 
خاصة عند نفس درجة الحرارة التي تم عندها تصنيع القطاع مما يودي إلي 
تجانس طرفي اللحام ليصبحا جز ءا واحدا و ذلك علي العكس بالنسبة للنوافد 
المصنعة من مادة الالومنيوم حيث يتم تجميع زوايا النافذة بواسطة أجزاء 


تجميع بالمسامير و التي قد تتأثر عند تركيبها أو بعد استخدامها. 
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أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


- طريقة التثبيت تكون على مراحل مختلفة اول التثبيت عن طريق المسامير, 
ثانيا مليء جميع الفراغات بالفوم السائل. 

١‏ 6اا من اکبر الشرکات فی اوروبا والعالم لإنتاج 
قطاعات الأبواب والنوافذ من مادة ال ٣۲۷ل‏ وهى احدى شركات مجموعة 
(0P‏ العالمیھ حیث انھا تمتلك مصانع بثق (سحب) فی کل من ترکیا 
وروسيا و اوكرانيا والمانيا وازربيجان والهند هذا بخلاف المخازن الكبرى 
الموجوده فى كل من اسبانيا وفرنسا وبولندا ورومانيا والامارات وكازاخستان 


واخیرا فی مصر في شرکه ۲۷€ ۷۶۲ .٤6‏ 


يتم تدعيمها بحديد مجحلفن سمك 1.25 -2 مم لزيادة المتانه . 
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أ عمال الألومنيو والواجهات الزجاجيه نا الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


- يفضل استخدم إکسسوارات ۸1۴ التركيه المعالجه كيميائيا لمقاومة 
الصدا. 

- يفضل استخدم مقابض شرکة 5۸8۸ التركيه الرائده في صناعه المقابض 
2 فطاع ۴۵656۸ آلترگی قطاع كبير ( 12 سم ) الوكيل شركة بونایتد 
ضمان القطاع 20 سنه ضد عيوب الصناعة و5 سنوات على الاكسسورات 
3 قطاع k٥m‏ (کومبین) الترکی 


ضمان القطاع 15 سنه ضد عيوب الصناعة و5 سنوات على الاكسسورات 


”ا 


PEN= 1‏ ا 
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/ محمود احمد علي 2020 


- وسبب تسميتها بهذا الإسم لأنها عبارة عن نظام حائط زجاجي ساترللمبنى 
الذي يأتي بعد الجدران الخارجية. 
EEE‏ )> انط تار ي4 ]6171418015 


وفيه تظهر قطاعات الألمنيوم من الخارج. 
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حمد علي 2020 
أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 


وطبقا للمواصفات المصريه لأعمال الالومنيوم 
۰ حراط الراجپات الأرشبری: ۷۸118 2۸۲۸1٨‏ 
فل 
حراط غير حاملة من الألومنيوم والزجام ثبت علں یکل انشا فصل بین 
فراع الداخلى لى رالحارم وتلفسم الحوائط الالومنيرم إلى نوعين رسسين: 
أ اش اارل: 
ویعلد قطاعانه رکال الصمم العمارى للمبنى دون التفاصبل الرة: 
اعات ویستخدم هلا ارم للواجهان الغير مطية 
بء انرم الثاني 
وبنکون سن قطاعان بامية من الألومنيوم مصممة أصلا من قبل ال 
الصيف ويستحدمها الفاول لنحقيق الشكل العماری من قبل 
العمار ی ويستحدم هذا النوع للواجهان النمطية. 


87 


أ عمال الألومنيو والواجهات الزجاجيه نا الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


وفيه لا تظهر بروفيلات الألمنيوم من الخارج بحيث تتحول الواجهة إلى 
شاشة زجاجية تعكس ما حولها. 


- 1420 
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الواجهة. 
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أ عمال الألومنيو والواجهات الزجاجيه نا الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


رر جا من انذارج 
رلا بقپرای اطار لورد وا 
اف 
1 5 | 


1990 
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أ عمال الألومنيو والواجهات الزجاجيه نا الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


الحوائط الستائريه (الزجاجيه) [إجW‏ ہCur)a1‏ 
KEE‏ انها حوائط غير انشانیه (غیر حامله) 
توضع على واجهات المبانى الخارجية وتختلف عن الحوائط التقليديه في انها 
يمكن ان تربط مجموعه من الادوار ببعضها البعض دون اي فواصل . 
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/ محمود احمد علي 2020 


أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسا 


مکو ات الحائط الستار 


Vision 

Glass 
Vertical Mulllons 
الموليون(الأعمدة الرأسية)‎ 


Transoms 
لترانزوم(العوارض الأثقبة)‎ 


Spandrel Panel 


Fire stop Coating ONL Stiffbac 
و طلاء لعزل النار‎ N ا‎ 


۴ ازاویه الحدبد 
Mullion Covers‏ 


r Shs ET a. Spandrel 
غطاء للأعمدة الرأسية‎ Insulation 


2 


ب- القوائم الرأسية: 
قطاعات من الألومنيوم ذات أبعاد مصممة لتتحمل الأحمال والضغوط 
الواقعة عليها يتم تشبيتها بعناصر التثبيت «القوائم الحاملة». 


ووم 


= £— 
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أ عمال الألومنيو والواجهات الزجاجيه تسا الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


mullion 
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2 - عوارض افقیه 0یہ ھ٣)‏ 

ج- العوارض الأفقية: 
قطاعات من الألومنيوم تكون فى معظم الاحيان من نفس قطاعات 
القوانم الراسية ومكن أن تختلف عن القوائم الرأسية لتحقيق الشكل 
المعمارى المطلوب وتشبت العوارض الأفقية بالقواتم الرأسية ويجوز 
اتسب الحوائط ونوع هيكل المنشاً ان تكون العوارض الأفقية هى 


الحاملة والقوائم الرأسية هى الثانوية. 
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CW S225 
0O.394 Kg-./ml. 


SESE %2.00 ' 


1 ا | 1 


3 O0O.435 Kg. ml. 8 «2.00 
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أ عمال الألومنيو والواجهات الزجاجيه تسا الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


32.00) — 


40.70 


CW 5274 CW 5283 ا‎ 
0.489 Kg./ml. 0.656 Kg./ml. 


11.60 


70.00 ا 
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أ عمال الألومنيو والواجهات الزجاجيه نا الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


اكسسوارات التثبيت 
عناصر التثبيت «جرابط »: 
وهى قطع مشكلة من الحديد تشبت بهيكل المبنى ويشبت علبها مكونات 
الائ «شکل رقم 0 ¢. 


ترکیں ال 
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ع۶ 


أ عمال الألومنيو والواجهات الزجاجيه نسالكم الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


طربقه ترکیسب البراکت الالومنيوم بالىلاطەه 
الخرسانيه 


nut Bolt & 
Aluminüunm 
\Wacher 


اك سفنو ارات ال 171 وويوفتك 


COC ک5 ے‎ ٦ 


کاو تش سوسته تلقتح 
حلي ١ي‏ در جه مطلو به 


ن 


کاو ت (E‏ 
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أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسالكم الدعاء م/ محمود احمد علي 2020 


1- تركيب القائم بالعارضه بواسطه نقط تجميع 
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2- وصل القائم راسیا 


ترئيب القوائم بقطاع وصل 


CW S5217 


(اک القالم المراد وصله 
D:‏ 
Sh,‏ ا 
کک 
NT EDS‏ 
e “‏ | 1 قطاع الوصسل 


8 
8 القاثم الثابت 
1 
ب 
e 1‏ 
٠ 1‏ 
زس 
hi ]‏ 
ر ا SL‏ 
> 
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3- ترکیب البراکیت بالقائم 
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ء۶ 


أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


4- تركيب القائم علي قاعده التثبيت 


مطاي الويصل 
CVV S20‏ 


الاو تی 


فاعدة القاميت 


آ 1 مساضهور تقجوت 


4 بء ەه 
سے - ص E r‏ > و ی ص 
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عل الالو و وو ا ا و ا ى 2020 


۲/۳/۹ فى جمبع الأنظمة «قوانم وعوارض ۔ وحدات ۔ بانوهات» تم تثبیت 
مكونات الحائط فى عناصر التثببت وبراعى إستواء أسطحها والتأكد من 
رأسيتها وأفقيتها مع الإلتزام باسلوب التنفيذ والتسلسل المنصرص علب 
بالرسومات القدمة مسبقا من القاول كما براعى أثناء التركيب ترك 
لخلوصات الكافبة بين أجزا» مكونات الحائط لاس تيعاب حركة المد 
والإنكماش وبحتسب الخلوص غالب بواقع واحد مليمتر لكل وأحد متر 
طولی. 

۲ بتم تركيب الحشوات باستخدام باكتات الألومنيوم ووسائل الإحكام. 

۳ يتم تركيب دلف الأجزاء ا لمتحركة. 

۴۲ بم سد آی فراغات بین هیکل البنی والحائط الألومنبوم لاستکمال 
الينطياد اة لم أرشمات راسف راط 
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أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


- معظم اطارات الحوائط الستائرية تكون من الالومنيوم و ينقسم إلى نوعين 
رئيسيين حسب طريقه التجهيز :- 

Stick syste -: نظام لصق‎ -1 

- يتم تحميله جزء بجزء في الموقع و يركب الزجاج في الموقع . 

يتم شراؤها بأطوال تتراوح بين (12-7م) و تقطع في الموقع 


انخفاض تكلفته بما فى ذلك انخفاض تكاليف الشحن و المناوله 

القدره على العمل في عده مناطق بالموقع في نفس الوقت 

ه من عيوب هذا النظام :- 

e EE IE aN 
) کفاءه عالیه و تدریب جید‎ 

- فقدان و صعوبه التحكم عند التركيب في الموقع 

- يعد هذا النظام اكثر تكيفا و مناسب للمشروعات الصغيره 

2 نظام آلوحدة :-1۸عtءری Unitized‏ 

هو عباره عن وحدات جاهزه للتعشيق مع الوحده المجاوره و مركب بها 
الزجاج . 

و يكون ارتفاعها حوالي 3 ادوار و لكن في الغالبيه عرضها بحدود ارتفاع 
دور واحد اي من (1.2 الي 3.6 ء) 
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مميزات نظام الوحده :- 
- تتمتل الميزه الواضحه في القدره علي التحكم في تشكيلها 
- سرعه التركيب و انهاء تشطيب المبني في فتره زمنيه مناسبه . 
عيوب هذا النظام :- 

- تكلفته العالية (تكلفه زيادة) . 

- مشاكل توصيلها و نقلها و حمايه الوحدات اثناء التخزين . 

- يجب ان تكون الوحدات مسلسلة و ذلك لأن الوحدات يتم 
تعشیقها بکل وحده مجاوره . 


7 | 
5 1 E 1 ۳ . : 1 1 8 
1 1 - U ر ا‎ | 
1 IF : a - : 
MR af ا‎ 
. 


كاملة بالبانرهات والحشرات والاجزاء امنحركة أن وحدن 


وتسر هدا 
الإطارات بان القطاعات الرأسية تشكل عند نجميعها بالرحدات اللامة: 
لها القوائم الرأسية كا تشكل القطاعات الأفقبة العلربة والسفلىة عنر 

تجسبعها العوارض الأفقبة رعادة تكرن هذ الوحدات بارتفاع دور واحد گما 
کن أن تکون بارنفاع دورین على أن تثبت فی کل دور من آدوار المبنی. 
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أ عمال الألومنيو والواجهات الزجاجيه نساً الدعاء م/ محمود احمد على 2020 
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أ عمال الألومنيو والواجهات الزجاجيه نساً الدعاء م/ محمود احمد على 2020 
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/ محمود احمد على 2020 


أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسألكم الدعاء 


۴۳ الاشتراطات الفنية لتصميم وتنفبذ حوائط الواجهات الألومنيوه 
۳ بجب مراعاة عدم تسرب المباه من الخارج إلى الداخل 
۳ بجب ألا تتأثر المراد الستخدمة فى تنفبذ الحائط « مراد بلاستيكية - شرائط 
عزل حرارة أو صوت أو رطوبة - مواد تشطيب للأسطح الخارجية ‏ طلا 
الألومنيوم » بتعرضها للعوامل ألجوية وخاصة للأشعة فوق البنفسجبة على 
مدى العمر الافتر اضى للحائط وعلى المقاول أن بحدد العمر الإفتراضى 
للخامات والواد المستعملة. 
۳ يجب على المقاول أن يوضع تثبيت حائط الألومنيوم بالمنشاً وخطراته لراعا: 
ذلك أثناء تنفبذ الأعمال الإنشائية الأخرى بالمبنى. 


۹/۴/£/£ بجب مراعاة محددات الأداء لنفاذية الحرارة والتى بقررها المهندس المصم 
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أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسألكم الدعاء 


/ محمود احمد علي 2020 


4/1/۳ 


1/4/۹/۳ 


۹/۹/7 
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بجب إتخاذ الإأحتباطات اللازمة لتلاقى التمده والإنكماش بالحائط 


لإختلاف معامل التمدد الحرارى للأجزاء المتجاررة للمراد المختلفة. 


يجب أن يترافر فى حوائط الواجهات الألومنيوم احتباطات الأمان 
اللازمة ضد الحريق والعمل على حصر النيران والغازات رالأبخرة 


تتم الاختبارات الفنية اللازمة فى حالة طلب ذلك بواسطة جهة بعتيرى 
الملصمم وتتم معمليا او فى الموقع او کلیهما وفقا لما يقرره الاستشارى وأ 
هزه الاختبارات ما ا ) 

أ اختبار عدم نفاذية المياه. 

ب إختبار حمل ضغط الرياح. 

د۔ اختبار العزل الخرارى. 

ه- إختبار العزل الصوتى. 

بحيت محقى نتائج الإختبارات محددات الأداء التى يطلبها ا مص 


 - ۴۳‏ المصر والقباس: 
یتم تیاس حوائط واجهات الألومنيوه بالمتر اللسطح مشتملا على جميع 
«الدلف » رالحليات حسب الرسومات ودفتر البنود والکمبات وحور اتات 


سعر حوائط واجهات الألومنيوم بالمقطوعية. 
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هو عبارة عن طبقتين من الزجاج وبينها فراغ لعزل الصوت وتركب 
على نظام انشائي من الالومنيوم لحمل الزجاج وتعتبر افضل انواع 
انظمة الزجاج من ناحية المتانة وعزل الصوت والحرارة. 
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کون هناك قطعه الومنیوم خار جیه تعتر 0۷۵٣‏ بیظهر 
المنيوم من برة 
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أ عمال الألومنيو والواجهات الزجاجيه نا الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


- 8 لا یکون هناك قطعه الومنیوم خارجیه ولکن 
بيظهر خط سليكون من برة 
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أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


Structural Glazing‏ ؟؟ 


- نعم من خلال استخدام قطاعات معده لذلك كما هم موضح بالصوره 


N 10968‏ کاونش 4 
طاع ر کیب ال ٥۴‏ 4وو لتحوبله الى استر ك مال لزق زجا 
ع تریب ال ٩106۲‏ شحدوبله الي اسنر کشر 109690 1 a.‏ فاسان 

لطاع لتدويل الكرئن الي اسدركشر | uf Pai‏ 
فطاع ي دالهرجاج دبل لطاع فی حاله زجاج سا N‏ 
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68 


آہ 


\ ES A 
EEN: ھ‎ 
. ۱ r 
اع تحریل‎ N 10: ا‎ 
ا الكرئن الي‎ 
استرکشر مع‎ 1 10912 
زجود ال 4۲م‎ 
M9925 | 


M1 1090 


_ 
| ررر‎ E 


5 


rT (CCC 
© 


ا ي م 


115 


3191 
7 


4 هاس 


سا س 


mullion 


1 


“a 


شاط ضلفه 


116 


117 


OA O PT E 
. الخارجيه‎ 


وطبقا للمواصفات المصريه لاعمال الالومنيوم 
1/۲ للد ALÛMINIÛM CADD]GS : pia‏ 
۳ ^ فلمة : 
نستخدم التجاليد الألر منيوم للمنشات العدنبة أو الخرسانبة أو المرائط 
والأسقف رتنفسم إلى نوعان رلبسبین: 
جالبد شرائح الألومنبوه داخلبا أو فى الساحات الصغبرة الخارية 
ونتکون من شرانع الألوسبره وعلده. 
جالبد بالواح الألومنيرم للأسقف والراجهات الخارجبة على انشا 


وتنكون من الواح الومنيوم وهبكل النغيبت. 


أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


1- الطبقة الخارجية المنيوم سماكة 0.04 بمادة ۴ ل ۷ م. 

2- الطبقة الوسطة وهي عبارة عن عازل حراري من مادة ال (ع V‏ ط) . 

3 الطبقة الخلفية للكلادينج هي من الالمنيوم وسماكة الالمنيوم يجب ان تكون 
4 وتكون مطلية بمادة عم الطبقة الخلفية تم تصنيعها باضافة مواد مضادة 
لتأكل الطلاء . 


مواصفات الألواح الألمونيوم المركبة المطلية j f‏ ۷ م . 
السماكة 3صmص5‏ , mm , 4mm‏ 
سمك طبفة الالمونيوم 0.30 017,0.50110, 

mm,1240m0,125011¬1220 العرض‎ 

الطلاء ۷dfم‏ 


- مميزات اعمال الكلادينج 
1- مقاومة عالية للتقشير 
2- مقاومة ممتازة للعوامل الجوية : وذلك لان هذه الألواح يمكنها البقاء فى 
أفضل حالتها حتى عند ارتفاع درجات الحرارة . 
3 مقاومة الصدمات . 
4- ثبات طبقة الطلاء بدون تغيير 


5- مميزات ألواح الألومنيوم انها تقاوم الحرائق 
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المواصفات الفنية للتجاليد الخارجية (بألواح الألومنيوم) 

أ- يجب ألا تقل المسافة بين محاور عناصر هبكل التجليد الرئيسية (حديد أو 
الوشيوع أو خشب) التى بشبت عليها الالواح عن ١‏ سم وعن ١٠سم‏ 
للعناصر الثانوية (السؤاسات). 

ب- على المقاول تقديم الحسابات التصميمية لطريقة التشبيت المناسبة لنوع 
وسمك وطول الألواح المستخدمة وطبقا لمواصفات الشركة المنتجة 

ج- يجب حماية عناصر المنشأ اللاصقة للتجالبد قبل تركيبها من عوامل 
الصدأ أو التفاعل الكهروكيمانى بينها وبين التجاليد وذلك كما يلى: 

جا- فى حالة منشأً من الصلب : 
دهن عناصر المنشأً من الصلب بادة البيتومين أو بالزنك كروميت مع 
وضع طبقة من شرائح (۳.۷.۳) أو طبقة من الورق المقوى الشبع 
بالبيتومين أو شرائح الصلب الذى لا بصدأ للفصل بين هبكل التجلبد 


والمنشأً. 
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أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


ج- فى حالة منشأً من الخرسانة أو المبانى: 
بتم دهان عناصر النشأً مادة ببتنومينبة تستعمل على البارد مع وضع 
طبقة فاصلة من الورق المقوى المشبع بالبيتومين للفصل بين هيكل 
التجليد والمنشا.. الخ 

ج- فى حالة منشأً من الحشب : 
يتم دهان عناصر انشا مادة خالية من ا ملع والنحاس 

ج٤“‏ في حالة منشأً من الألومنيوم: 
لا يطلب ذلك أى إجراء خاص؛ حيث لا يتاج انشا لأبة مى لي: لعدہ 
حدوث تفاعل کهروکیمانی. 

“١‏ بيجب فى التجالبد التى يزيد طول الألواح فيها عن ۸ متر أن بسمع تشببتها 
بالتمدد الحراری عن طريق توسيع تقوب النشبيت فى إتجاه الإنزلانق المتوقع 
ويفضل فى حالة زيادة طرل الألواح عن ١‏ متر باستعمال قطم خاصة تلبت 
على التعاريج العلوبة وتسم بازلا (شکل رقم ١٤ج)‏ 
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أ عمال الألومنيو والواجهات الزجاجيه تسا الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


من الالمنيوم وتوجد عدة انواع منها التركي والصيني والامريكي 


121 


122 


أعمال الألومنيو 


والواجهات الزجاجيه نسا 


الد عاعء 


/ محمود احمد علڵی 2020 
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كيفية تحديد قطاع الألومنيوم لمن 
ِ ت عاب هازات الضغط والشد وقيمة الإزاحة الرأسبة أو الأفقية («ونم[#من ا 
المتوقعة على العناصر المختلفة طبقا للنظريات الإنشائية ا لمعروفة. 
- يجب أن لا يزيد جهد الضغط عن ۰۰ کجم / سو" وجهد الشد عن ۰ کجم/ سرا 
للسبيكة 5 - 6063 وان ا جهد الضغط عن ٠١٠١‏ کجم /سم! وجهد الشد عن 


۰۰ کجم/ سا رذلك للسبيكة 16 - 6063 رهزه الق أخذت من 
"Aluminium Construction Manual, Specifications for Aluminium Structures"‏ 


وكن الحصول على هذا الرجع من 


"Architectural Aluminium Manufacturers Association, (AAMA) 
۸ من بحر العنصر الطلوب تحديد قطاعه أ‎ ٠ يجب أن لايزيد مقدار الإزاحة عن‎ - 
مم ايهما أقل حتى لايتعرض الزجاج للكسر.‎ 
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أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


وهناك عده عوامل مؤثره فى اختيار قطاع الواجهه: 
1- احمال الرياح فى المنطقه. 
2- نوع الزجاج المثبت على الواجهه (سنجل او دبل و كم ميللى ...) 
3 بحر الواجهه اى عدد الامتار بين كل سقف والاخر وتقسيم الواجهه. 
4- هل يوجد فتحات نوافذ ام لا. 
5- طريق التثبيت (داخل حلق ام على بلاطه سقف ...) 
- ويوجد العديد من العوامل الاخري التى يجب ان ترجع من قبل مختصين 
ولايتم الاستهتار بها لانها مرتبطه باراوح الناس. 
- اذا لا بد من حساب القطاع اللازم تركيبه فى الواجهه لتحمل الاحمال لان 
هناك ابعاد مختلفه وكثيره جدا من القطاعات الافقيه والرأسيه للواجهه ولن 
يتم تحديدها الا بعد عمل التصميم . 
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_ اعمال الالومنيوم والواجهات الزجاجية نسالك الاعاء م محمود احمد على 2020 


مطلوب التحتر من معان اعات المختارة للشباك البين فى شكل رقم )١(‏ والذى بقع 
على إرتفاع ۲۰ متر بأحد البانى فى إحدى الناطق عادية التعرض للرباح ونسبة إرتفاع البنى 
إلى أى من عرض أو طوله على المسقط الأفقى أقل من ١‏ والقطاعات المستخدمة على 
سبيل الال هى قطاعات إجدى شركات إنتاج الألومنيوم ا لمصرية. 


ا لحل : 


ION 24‏ تسم 


Ê8 gw fF 7© 5 
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أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسألكم الدعاء م/ محمود احمد على 2020 


- هساب أحمال الريا ؛ 
يؤخذ تاثير الرياج کحمل ضغط استاتیکی (۷1) منتظم موزع على کامل عرض 
الراجهة المعرضة للرياح 
Wi=C. Ks. W d‏ 
ز۷ = الضغط الكلى للرياح كجم/ء' 
) = معامل بأخذ فى الإعتبار العلافة بين إرتفاع البنى وأبعاد مسقطه الأفقى ودرجة 


ميل السطح مع الأفقی ( م ) كما يلى : 


في إتجاه الرباج : 
-١‏ فى حالة المبانى ذات (الإرتفاع/العرض) أو (الإرتفاع/الطول) أكبر من ۵ ٠‏ 
C = 1.3 Sin ye 04‏ 


۲- فى حالة البانى ذات السب الأخرى : 
L=12 Sin -04‏ 
KK‏ 
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= معامل تعرض الموقع للرباح وبؤخذ كالتالى 
٠... =‏ للمواقع عادية التعرض 
١,۳٠‏ للموأقع شديدة التعرض كشواطى» البحار 


1 = حمل الضغط الإستاتيكى المكافىء لتأثير الرياح (كجم/ء۲) ويؤخذ من الجدول 
التالى طبقاً لإرتفاع المستوى الذي بحسب عنده ضغط الرياح من مسترى الأرض. 


ei ase E Ul CE FE ٠١-رفص الإرتفاع (م)‎ 
N... Ay A. A ¥ N O. ۵۰ اس (کجم/ء؟)‎ 


ويناء عليه فإنه كن تحديد المعاملات المختلفة للواجهة ا لمطلوبة كما بلى : 
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أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسألكم الدعاء 


/ محمود احمد علې 2020 


C= 0.8, Ks = 1.0, Wd = 60 Kg / m2 


وبالتالى كن حساب قيمة الضغط الكلى لفریاح کالاتی : 
Wi = 0.8 x 1.0 x 60 = 48 Kg/m2‏ 


أوفى حالة إختيار شكل وتقسيمات الواجهة بحيث بتعرض كل من القائم ا جانبى والقائم 
الأوسط لضغط ریاح متساوی کما هى الحالة فى هذا الخال وها أن القائم الجائبى أضعف من 
القائم لأر سط فانه سوق يؤخذ قى الإعتبار خواص القانم الجانبى عند التصميم لآنه فى حالة 
العحقق من تحمل ألقانم الجاتبى عبارة عن كمرة بسيطة الإرتكاز Simpiy Sup-)‏ 
dهortمp)‏ فوق وتحت فاته مكن ايجاد الحمل المنتظم المكاقىء لضغط الرياح على هذ 
الكمرة كما بلى : 


> ٩= 0.5 © * ل‎ ke n 


2 


SS EC 


حساب أقصى إجهادات : 
لساب تم أقصى اجهادات بتعر ص له قطاع الألومنيوم المذكور بجحب ولا خساتب 


أقصى عزم إنحناء بتعرض له القائم أو الكمرة وذلك كما يلي : 
M=qL2/8=24x<(1.4)2/8= 5 88 Kkg.n= 588Kg.cm‏ 


ومعلومية خواص قطاع القائم ا جانبى وى عزم إلقصرر !لliتı‏ )[ (Moment of Irertia‏ 


ومعاير المقطم )Section Modul z(‏ فإانه مكن حساب أقصى إجهادات يتعرض له 


أعمال الألومنيوم والواجهات الزجاجيه نسألكم الدعاء 


/ محمود احمد على 2020 


القطاع كما بلی - 


{= 3.8 Cm4 , Z = 2.71 Cm3 
Fmax = M/Z = 588 / 2.71 = 216 Kg/Cm2 


وهذه القية آقل هن أتصی اجهادات مسمرح بها للسبيكة 6063-15 وعموماً فأب 


عن الحصرل على خواص قطاعات الألومنيوم المختلفة من الجداول المعدة معرفة الشركات 
المنتجة. 
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- هساب قيهة الإزاحة (i01اDeflec)‏ . 
كن حساب أقصى إزاحة مسموح بها كما يلى : 
Allowable Deflection = L300 = 1400/300 = 4.67 mM‏ 

وهه القيمة أقل من ۸ مم أى أن أقصى إزاحة مسموح به لقانم بإرتفاع ١ ٤‏ متر هى 
۷ مللیمتر ومکن حساب اء زاحة الفعلية التى بتعرض لها قائم الألومنيوم الجانبى تحت 
ر أحمال الرياح الذكرر (معامل الرونة للالوسنيوم (02٤/عK‏ 700000 =ع) 
کما بلی : 

Maximum Deflection = SqL4/387 El = 5 x 0.24 x (140) 4/384 x 
700000 x 3.8 = 0.45 Cm = 4.5 mm 

أى أن أقصى إزاحة سوف بتعرض لها القائم من أقصى إزاحة مسموح بها نتيجة لضغط 
الرياح السابق حسابه. أى أ قطاع الألومنيو م المستخدم كافى لتحمل الاجهادات 
والإنفعالات المتوقغة وفى حالة ما إذا كان القطاع غير كافی فيجب إختيار قطاع آخر مساحة 


A E RR 


دعزم قصور ذأتى أكبر ثم إعادة الخطوات السابقة للتأكد من كفاءة القطاع الجديد. ربلاحظ 
أن ثي حالة إستعمال الالومنيوم لتغطية أسطح مائلة (غير رأسية 


الإعتبار وزن الالوسيره والرجاج عند حساب كل من العزوم ومقدا 


) پراعی ا بطل ف 


رألازاحة. 
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_ اعمال الالومنيوم والواجهات الزجاجية نسالك الاعاء م محمود احمد على 2020 


المراجع 
- المواصفات المصريه لأعمال الألومنيوم 
- كتالوجات م - الشريف علي حسن 

- کتالوجات شرکه الومیل 
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